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Transformação da 
BIOSFERABIOSFERA

no último século

� População humana: de 1,5 para 6 bilhões 

� Atividade econômica: aumentou 10 vezes de 1950 a 20 00 

� Maioria dos pesqueiros mundiais: sobre-explorados

� Atmosfera: aumento das concentrações de gases-estuf a

� 40% das reservas conhecidas de petróleo exauridas.

Fonte:  Global Change and the Earth System – A Planet Under Pressur e, IGBP, 2004.



Século XXI: Problemas globais 
que teremos que enfrentar
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DesenvolvimentoDesenvolvimento
SustentSustent áávelvel

Atende Atende ààs necessidades do presente, sem s necessidades do presente, sem 
comprometer a possibilidade das comprometer a possibilidade das 
geragera çções futuras atenderem ões futuras atenderem ààs suas s suas 
prpr óóprias necessidadesprias necessidades.

Fonte: Relatório da Comissão Comissão BrundtlandBrundtland, “ Nosso Futuro ComumNosso Futuro Comum”, 1987



BiosferaBiosfera

Recursos Naturais RenovRecursos Naturais Renov ááveisveis

FotossFotoss ííntese ntese –– Energia QuEnergia Qu íímicamica

ProduProdu çção de ão de 
bens e servibens e servi ççosos

Solo, Solo, ÁÁgua e Argua e Ar

Recursos Naturais Recursos Naturais 
Não Não -- RenovRenov ááveisveis

ResResííduos e duos e 
PoluiPolui ççãoão

Materiais e CombustMateriais e Combust ííveis veis 
FFóósseissseis

Energia Energia 
Degradada Degradada 

(calor)(calor)

Perda de calorPerda de calor

Energia SolarEnergia Solar



Três Grandes Desafios para o
Desenvolvimento SustentDesenvolvimento Sustent áávelvel

Garantir a Garantir a 
disponibilidade dedisponibilidade de
recursos naturaisrecursos naturais



““ Limites do CrescimentoLimites do Crescimento ”” –– Clube de Roma, 1972 Clube de Roma, 1972 
(confirmado pelo (confirmado pelo ““ AlAléém dos Limitesm dos Limites ”” , 1992), 1992)

CenCenáário 1rio 1 (business as usual)



Disponibilidade de 
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�� RenovRenov ááveisveis : respeitar sua velocidade de 
renovação (que pode ser ajudada artificialmente: 
madeira, peixes).

�� NãoNão--renovrenov ááveisveis : garantir que  
alternativas sejam desenvolvidas a 
tempo de substituí-los quando ficarem 
escassos (petróleo).



Três Grandes Desafios para o 
Desenvolvimento SustentDesenvolvimento Sustent áávelvel

Não ultrapassar os
limites da Biosfera

para assimilar 
resíduos e poluição
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Fonte de dados:
Até 1958: medidas tomadas em bolhas 
de ar aprisionadas em cilindros de gelo retirados 
na Antártica

Após 1958: medidas diretas realizadas na atmosfera 
pelo Observatório Mauna Loa, Havaí



Três Grandes Desafios para o
Desenvolvimento SustentDesenvolvimento Sustent áávelvel

Reduzir a 
pobreza 

no mundo

França intercepta 300 imigrantes ilegais
no Mediterrâneo – 22/09/2008.



III RelatIII Relat óório do Clube de Roma:rio do Clube de Roma:
Para Uma Nova Ordem MundialPara Uma Nova Ordem Mundial (1976)(1976)

““ Muito antes de esgotarmos os Muito antes de esgotarmos os 
limites flimites f íísicos do nosso planeta sicos do nosso planeta 

ocorrerão graves convulsões sociais ocorrerão graves convulsões sociais 
provocadas pelo grande desnprovocadas pelo grande desn íívelvel

existente entre a renda dos existente entre a renda dos 
papaííses ricos e dos pases ricos e dos pa ííses pobres.ses pobres. ””

��� ���� � Necessidade de reduNecessidade de redu çção da pobreza no mundo.ão da pobreza no mundo.



Desenvolvimento SustentDesenvolvimento Sustent áávelvel

- Respeita a capacidade de suporte 

da biosfera (disponibilidade de recursos 

naturais e capacidade da Biosfera para absorver 

resíduos e poluição).

- Contribui para redução da 

pobreza.



Desenvolvimento SustentDesenvolvimento Sustent áávelvel
Algumas ações importantes:

1) Estabilizar a popula1) Estabilizar a popula çção mundialão mundial

Deverá crescer 50% até 2050:  6,1 bilhões para 9,3 bi lhões. 

Fonte: World Population
Prospects, The 2000 Revision, 
Divisão de População, 
ONU, 2001.



2) Melhorar a educa2) Melhorar a educa ççãoão

1) ajuda a reduzir  o crescimento 

populacional; 

2) possibilita a adoç ão de medidas de longo 

prazo, necessá rias para o desenvolvimento 

sustentá vel, que muitas vezes impõem 

sacrifícios de curto prazo.



3. Tecnologias mais eficientes3. Tecnologias mais eficientes

Tecnologias que aumentem a 
eficiência do uso de energia, reduzam 
o consumo de recursos naturais e 
gerem menos resíduos e poluição.

-Produção Mais Limpa, SGAs;

- Reciclagem;

- Green Building;



“ Green building ”:

“O setor de construção em todo o 

mundo poderia promover a 

redução da emissão de 1,8 bilhões 

de toneladas de CO 2".

AchimAchim SteinerSteiner, Diretor Executivo do PNUMA , Diretor Executivo do PNUMA –– 2008.2008.



4. Conservação da base ambiental.

Preservar: solo, água, clima, biodiversidade.

- Reduzir erosão e acidificação dos solos, 
degradação dos recursos hídricos e destruição 

das florestas nativas.

- PNUMA: 6 milhões de hectares de terra por 
ano se transformam em desertos.



5)  Adotar novo indicador de  desenvolvimento5)  Adotar novo indicador de  desenvolvimento
- PIB: não reflete adequadamente o esgotamento dos 

recursos naturais e a degradação do meio ambiente.

- Índice de Desenvolvimento Humano – IDH (PNUD):
associa expectativa de vida, alfabetização e mortal idade infantil ao PIB.



Brasil

IBGE - Indicadores de Desenvolvimento 
Sustentável (CDS / ONU).

2002: 50 indicadores, 15 temas
2007: 60 indicadores, 16 temas.

Áreas: economica, ambiental, social e institucional .

Iniciativas semelhantes: México, Costa Rica, Argenti na, 
Portugal, Finlândia, Suécia, etc.



6) Reformar o sistema tribut6) Reformar o sistema tribut áário: rio: colocar colocar 
a economia a favor do desenvolvimento a economia a favor do desenvolvimento 
sustentsustent áávelvel ..

Taxar mais o que se quer reduzir (poluição e uso  
de recursos naturais escassos) e taxar menos o 
que se quer aumentar (emprego e renda).

- Noruega, 1994: aumentou a taxa sobre a emissão de 
CO2 fóssil e reduziu a taxa sobre o emprego.



Conclusão

Relatório Planeta Vivo 2008Planeta Vivo 2008

“A humanidade já consome 30% 
mais recursos naturais do que o 

planeta é capaz de repor”.



Pegada Ecológica éé a a áárea necessrea necess áária para produzir ria para produzir 
o que a populao que a popula çção consome e absorver seus resão consome e absorver seus res ííduos, duos, 

com a tecnologia atual com a tecnologia atual (Global Footprint Network) ..





Débito ecológico: quantos planetas Terra vamos 
precisar no futuro (Global Footprint Network)



Credores Ecológicos e Devedores Ecológicos
(em 1961)



Credores Ecológicos e Devedores Ecológicos
(em 2005)



“A exploração de recursos naturais é

tão intensa que não podemos mais 

fingir que vivemos em um ecossistema 

ilimitado”.
Herman Daly, Economics in a Full World , Scientific American, 09/2005

- Peixes



“A humanidade precisa fazer a 
transição para uma economia 

sustentável - que respeite os limites 
físicos inerentes ao ecossistema 
mundial e garanta que continue 

funcionando no futuro.”

Herman Daly, EconomicsEconomics in a in a FullFull WorldWorld , , ScientificScientific AmericanAmerican , set. 2005, set. 2005



“Se não fizermos essa transição, 

poderemos ser punidos com uma 

catástrofe ecológica que reduziria 

sensivelmente nosso padrão de vida.”

Herman Daly, EconomicsEconomics in a in a FullFull WorldWorld , , ScientificScientific AmericanAmerican , set. 2005, set. 2005



Obrigado. 

Haroldo Mattos de Lemos

brasilpnuma@gmail.com

www.brasilpnuma.org.br


